Willkommen

im Pop-Up Circular Hub!

Rund 50% der globalen CO,-Emissionen
und mehr als 90 % des Verlusts an
Biodiversitat sind direkt oder indirekt
auf die Rohstoffforderung und -verarbel-
tung zuruckzufuhren! &

Wir mussen daher unsere aktuellen
Produktions- und Konsummuster uber-
denken, wenn wir dem Klimawandel
und dem Biodiversitatsverlust entgegen-
wirken wollen.

Bereits seit vielen Jahren wird das Kon-
zept der Circular Economy (deutsch:
Kreislaufwirtschaft oder zirkulare Wirt-
schaft) als Losung diskutiert und ge-
starkt. Jungst hat die EU dieser Vision
im Rahmen des European Green Deal
und des Circular Economy Action Plan
neuen Aufwind verschafft, und auch die
Bundesregierung arbeitet an einer na-

tionalen Kreislaufwirtschaftsstrategie.

So werden entscheidende Weichen fur
unsere zukunftige Wirtschaft gestellt!

In dieser Ausstellung bekommen Sie
einen Uberblick, was Circular Economy
bedeutet, und durch Beispiele, For-
schungsansatze und Projekte konnen
Sie entdecken, was in Hamburg
passiert, um eine Circular Economy
zu etablieren.

« Wir leben in einer Wegwerfgesellschaft
und verschwenden zu viele Ressourcen!
Wie konnen wir das wirtschaftlich und
individuell verbessern?

« Weite Iransportwege haben einen hohen
CO,-FulBabdruck und bergen zunehmend
hohere Risiken fur Wirtschaft und
Umwelt. Wie und was konnen wir lokal
produzieren?

« Produkte werden (meist) so gestaltet,
dass sie als Abfall enden! Konnen wir
das durch Circular Design vermeiden?

« Unternehmen tragen maldgeblich zu
Umweltproblemen bei. Wie konnen
Circular Economy-Strategien ihnen dabel
helfen, nachhaltiger zu wirtschaften?

Parallel zur Ausstellung laden wir zu zahl-
reichen Veranstaltungen ein. Hier geht es
zur Ubersicht:

(1) International Resource Panel. (2019).
Global Resources Outlook 2019.
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Von der Linearitat zur Zirkularitat

Das Konzept der zirkularen Wirtschaft (engl. Circular
Economy) beschreibt ein nachhaltiges System, in dem
In moglichst geschlossenen Kreislaufen gedacht und
gehandelt wird. So werden der wirtschaftliche und
gesellschaftliche Nutzen von Produkten, Komponen-
ten und Materialien unter Beachtung der planetaren
Grenzen langfristig gesichert.

RRRRRRRRRR!

In einer Circular Economy basiert ein Lebenszyklus a
den sogenannten R-Strategien und sieht vielschichtig
so geschlossen wie moglich aus:

(Re-)Design

Recycle

Recover Remanufacture &
Repurpose
Refurbish
Rﬁckfl'jhrung & Reuse

Recyclin
y 9 Repair
Refuse
Rethink
Reduce
(Wieder)Nutzung

Produkte (Guter und Dienstleistungen), Verfahren,
Geschaftsmodelle, Konsummuster und gesellschaft-
liche Handlungsweisen werden in einer Circular
Economy ganzheitlich uberdacht. Durch Beruck-
sichtigung von Circular-Design-Kriterien werden
Produkte von vornherein so gestaltet, dass ein
Minimum an Primarressourcen eingesetzt wird,
eine effektivere und bessere Nutzung durch Lang-
lebigkeit, Reparaturfahigkeit, Modularitat und
Wiedernutzung moglich ist; aulerdem wird gleich

Was ist Circular Economy?

Reduce

Damit steht die Circular Economy im Gegen-
satz zum aktuell dominierenden ,linearen”
Wirtschaftssystem, bei dem der Lebenszyklus
von Produkten aus Rohstoffgewinnung, Ver-
arbeitung und Verbrauch sowie einer oftmals
unzureichenden Entsorgung, Deponierung
oder rein energetischen Verwertung besteht.

uf
und

Effakti Nut 2, REFUSE - vermeiden

ektivere Nutzung

Beschaffung Produktion RETHINK - neu denken
REDUCE - reduzieren

REUSE - wiederverwenden

Lebensverlangernde

MafRnahmen . i
fiir Produkte und REFURBISH - lGiberarbeiten

Komponenten REMANUFACTURE - aufarbeiten
REPURPOSE - weiterverwenden

REPAIR - reparieren

Nutzen aus Materialien

s Quelle: Prosperkolleg-Projekt 2022,
PrOdUktlon Legende angepasst

(Re)Distribution

mitgedacht, was passiert, wenn Guter nicht
mehr gebraucht werden.

Die Circular Economy ruckt dabei den ge-
samten Produktlebenszyklus, das gesamte
Wertschopfungsnetzwerk sowie den Nutzen
und die Nutzer:innen in den Fokus. Dabel
erfolgen alle Prozesse moglichst emissions-
und schadstofffrei.



Stadte sind die Ursache und Losung
von Umweltproblemen

Obwohl Stadte nur 2% der weltweiten Land-
masse einnehmen, sind sie verantwortlich fur
einen GrolSteil negativer Umweltwirkungen:
Heute entfallen 75 % des Verbrauchs natur-
licher Ressourcen, /5% der Treibhausgas-
emissionen und 50 % des globalen Abfalls
auf Stadte. Stadte verfugen aber auch uber
eine hohe Konzentration an Ressourcen,
Kapital, Daten und Talenten, die uber ein
relativ kleines geografisches Gebiet verteilt
sind, und sind Innovationszentren. Aufgrund
dieser Kombination sind sie einzigartig
positioniert, den globalen Ubergang zu
einer Circular Economy voranzutreiben und
bestimmte zirkulare Geschaftsmodelle wie
z. B. Sharing- oder Product-as-a-Service-
Modelle sowie Wiederverwendungssysteme
ZU unterstutzen.

Was hat eine Stadt wie Hamburg
mit Circular Economy zu tun?

Stadte sind ideale Versuchsraume
fur die Circular Economy!

Stadte als Orte der Produktion und des Konsums
bieten also ideale Versuchsraume fur die Circular
Economy und werden dafur auch bereits vielfaltig ge-
nutzt. In Hamburg werden regelmallig neue Projekte
gestartet, um neue Geschaftsmodelle auszutesten,
logistische Herausforderungen zu adressieren oder
die Abfallverwertung zu optimieren.

Hamburg wird eine Modell- , Kreislaufstadt”

Hamburg ist als Modellstadt im Projekt ,Kreislaufstadt -
Chancen fur Resilienz und Wertschopfung” vom
Deutschen Institut fur Urbanistik ausgewahlt worden.
/Ziel ist, bis Anfang 2025 modellhaft eine gesamt-
stadtische Circular-Economy-Strategie
und einen Aktionsplan mit Bezug zur
Wirtschaftsforderung zu entwickeln.
In unserer Stadt bewegt sich also viel
zum Thema Circular Economy!

Funf konkrete Beispiele aus Hamburg:

Product-as-a-Service

Nach dem Motto ,nutzen statt besitzen”
bietet StadtRAD Hamburg seit 2009 Fahrrader
zur kurzen Miete in Hamburg und Umgebung
an. Es ist damit das erfolgreichste offentliche
Fahrradverleihsystem Deutschlands.
www.stadtrad.hamburg.de

Recycling
Im EU-geforderten Projekt CIRCulT haben Hamburger
Firmen neue Recyclingbeton-Rezepte entwickelt und

getestet, die nun in der Baubranche genutzt werden.
www.circuit-project.eu

Wiederverwendung

Die Secondhand-Kaufhauser von Stilbruch
verkaufen gunstige gebrauchte Waren (Mobel,
Haushaltsgegenstande, Kleidung, Bucher etc.)

vom Sperrmull und von Privatpersonen und

chenken ithnen so ein weiteres Leben.
www.stilbruch.de

Reparatur

Das Text ilatelier Konfekt repariert
kunstvoll beschadigte Textilien mithilfe
fast vergessener Techniken und ver-
mittelt diese auch in Workshops und
offenen Stopfzirkeln.
www.knfkt.de

Ruckfuhrungslogik

Das Start-up Recyclehero holt Altglas, Altpapier,
Pfandflaschen und Altkleider klimaneutral mit E-Last-
radern ab und fuhrt sie in lokale Kreislaufe zuruck.
www.recyclehero.de



FAB CITY -
Circular Economy auf Stadtebene

Ressourcen werden verschwendet, Rohstoffe und Produkte
werden um die Welt verschifft, die Produktion ist globalisiert,
Wertschopfungsketten sind instabil. Die Fab City will das andern.
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PITO-Modell (Product-in/Trash-out)

INDUSTRIELLE REVOLUTION NACH 200 JAHREN: VON LINEAREN ZU KREISLAUFFAHIGEN PRODUKTIONSSYSTEMEN:
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DIDO-Modell (Data-in/Data-out)

Mehr gruner Strom hier, bewussterer
Konsum da - so werden sich die Her-
ausforderungen der Gegenwart nicht
bewaltigen lassen. Es braucht eine echte
Transformation: hin zu einer moglichst
umfassenden Circular Economy, einer
Kreislaufwirtschaft, in der nichts mehr
verschwendet wird. Diese in Stadten und
Regionen bis 2054 aufzubauen, ist das
Ziel der globalen Allianz der Fab Cities.

Die ldee der Kreislaufwirtschaft, in der
alles umgenutzt, repariert oder recycelt
wird, ist an sich nicht neu. Fab Cities

wollen sie aber mit digitalen Platt-

formen und Produktionsverfahren um-
setzen, die es vor wenigen Jahrzehnten
noch nicht gegeben hat. Indem Stadte
und Regionen ihre eigenen Kreislauf-
wirtschaften aufbauen, verringern sich
Umweltbelastungen und Abhangig-

keiten von den nicht-nachhaltigen
globalen Lieferketten immer weiter.

Stadte und Regionen im- und expor-
tieren nicht mehr Produkte und
Abfalle (PITO-Modell, siehe oben
links), sie produzieren selber fur
ihren eigenen Bedarf und tauschen
dabel Daten mit anderen Stadten
und Regionen weltweit aus (DIDO-
Modell). Die Globalisierung ist also
nicht vorbei - sie wird neu gestaltet.
52 Stadte und Regionen haben sich
der globalen Allianz der Fab Cities
bereits angeschlossen. Hamburg

ist als erste deutsche Stadt seit
2019 dabei, Augsburg seit 2023.

« Aufbau einer digitalen Infrastruktur
fur Fab Cities (,Fab City OS”), in der
Wissen und Designs geteilt werden

« Vernetzung der Community durch
Events, Beiratstreffen etc.

« Wissensvermittlung durch Build-
Workshops und andere Bildungs-
formate

. Uber GitLab Zugang zu Produkt-
Dokumentationen

» Forschung

« Verbreitung der Fab-City-ldee:
Newsletter, Matrix-Chat,

You Tube und Dokumentation
(z.B. Fab-City-Index)

" FABCITY

‘J Hamburg

Lokal produziert, global vernetzt.

In der Fab City sind
Konstruktionen und
Designs Digital Commons:
sie sind als Gemeinguter
far alle zuganglich, alle
konnen sie nutzen, anpas-
sen und verbessern, alle
pflegen sie gemeinsam.
Dies ist der Grundgedanke
des Open-Source-Prinzips,
das in den 1980ern erst-
mals bei Software ange-
wendet wurde und in den
vergangenen 20 Jahren
auch auf Maschinen und
erste Produkte ausgewel-
tet wurde. Damit sollen
gemeinsame Innovationen
der Stadte und Regionen
angeregt werden.

Eine EinfUhrung
in das Fab City
operating system
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INTERFACER PROJECT
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www.fabcity.hamburg

Der Fab City Hamburg e.V.
wird gefordert durch
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Behorde fur Wirtschaft

Hamburg und Innovation



Zu oft sind Produkte dafur designt, irgendwann im Mull zu landen.
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Jede:r hat es schon erlebt: Ein Produkt
geht kaputt und es lasst sich nicht
reparieren — das Gehause lasst sich
nicht offnen, es gibt keine Dokumen-
tation der Einzelteile und Ersatzteile
schon gar nicht. Die einzige Losung ist,
es noch einmal zu kaufen. Das ist nicht
nachhaltig.

/Zirkulares Produktdesign [ost die-
ses Problem. Vom Entwurf bis zur
Fertigung berucksichtigen die Desi-
gner:innen, dass sich die Materialien
wiederverwenden lassen, dass das
Produkt modular aufgebaut ist:
Fallt ein Bauteil aus, kann man es
austauschen. Konstruktionszeich-
nungen und Reparaturanleitungen
sind so einfach verfasst wie die
beruhmten IKEA-Bauanleitungen,
die viele schon einmal beim Aufbau
etwa eines Regals in der Hand hatten.

Im Sinne der Digital Commons (siehe
Plakat nebenan) sind zirkulare Designs
fur alle zuganglich und nachvollzieh-
bar. Mehr noch: Andere konnen ein

Der Fab City Hamburg e.V. wird gefdordert durch

iﬁ
n
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Hamburg

Behorde fur Wirtschaft
und Innovation

Zirkulares Produkt-Design

" FABCITY

‘J Hamburg

Lokal produziert, global vernetzt.

Ersatzteil gesucht? Drucke es selbst!

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf lhrer Internetseite habe ich das Ersatzteil fur meinen Krups 3MIX

Kann man das bei Ihnen bestellen und wenn ja wieviel kostet das.

Mit freundlichen GriiBen
Annekatrin F.

wir sind eine offene Werkstatt und als gemeinnitziger Verein

Hallo, Annekatrin,

organisiert. Deshalb haben wir keine

kommerzielle Interessen sondern versuchen den Leuten beizubringen, wie sie ihre Sachen selber

reparieren kbnnen.

Q.Q.E
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Hallo,

vielen Dank fir die freundlichen und hilfsbereiten Antworten. Hatte nicht gewusst,
dass es doch so viele 3D-Druck-Laden gibt. Habe die Datei genutzt und das Ersatzteil
drucken lassen...Mixeraufsatz funktioniert wieder.

\"

ielen Dank nochmal, dass es solche Méglichkeiten gibt. Habe einen kleinen Obolus

= 0

Mit freundlichen GriiBen
Annekatrin F.

Hallo Frau F.,

n das
g

S
O

enn wir die Mixer-Kupplung auf unserer Webseite veroffentlichen ist die ldee, dass sich Leute ﬁ
ieses als Datei herunterladen, damit in ein Fab Lab in ihrer Nahe gehen und es dort selber 3D
rucken. Oder Du fragst im Bekanntenkreis ob jemand einen 3D Drucker besitzt. w

en nachste Fab Lab zu weit entfernt ist und auch sonst kein 3D Drucker zu Verfigung steht
ann ggf, Anke (in CC) weiterhelfen, die schon einige Mixer-Kupplungen gedruckt hat und sie auch
en einen Kostenbeitrag zuschicken wirde.

vielen Dank fiir den Obolus! Habe Sie es vor Ort drucken lassen oder online bestellt und schicken &
lassen. Ich frage, weil wir die lokale Produktion und den digitalen Versand der Daten ja als Lésung
von Umweltproblemen propagieren. Darf ich fragen aus welcher Region Sie kommen? v

Viele GriuBe
Axel S.

Hallo Herr S.,
ich habe das Ersatzteil hier in Dresden drucken lassen und persénlich abgeholt,

weil ich mir die Drucker anschauen wollte. Habe auch eine sehr interessante Flihrung
bekommen, mit dem Resultat, dass ich sehr begeistert bin, was so alles mdglich ist.
Viel Erfolg wiinsche ich Ihnen weiterhin.

O

Herzliche GriiBe
Annekatrin F.

Produkt-Design verbessern, und
dies wird auf einer digitalen Platt-
form dokumentiert und vergutet.
Geschaftsmodelle hingegen, die
auf Intransparenz, Verschleild und
Neukauf setzen, haben in einer

Kreislaufwirtschaft nichts zu suchen.

/Zirkulares Produkt-Design ist eines
der wichtigsten Prinzipien der
Circular Economy.

MAKE IT CIRCULAR
Poster

Wie ware es, wenn alle
Bauteile quelloffen waren
und sich auch nach Jahren
noch uberall produzieren
lieBen?

Circular Design Rules
(Fab Friday)
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The five Hamburg
Principles of
Circular Design

www.fabcity.hamburg



1 Forschung N ew

und Entwicklung

Konstruktion/ PrOd UCtiOn

Design/Gestaltung

Modulari- InStitUte

sierung

HERAUSFORDERUNG: 5Reparatur Open Source

Produktlebens-

Geschlossene Produktinformationen Eweiterune, e
und Bauplidne behindern Nutzung, e
Wiederverwendung, Reparatur und
Recycling von Produkten.

Wartung

Verwendung

Distribution 3

Logistik

Wenn niemand weil3, wie ein Produkt aufgebaut ist, weils Kurz und bundig:
auch niemand, wie es repariert oder aufgearbeitet werden
kann, ohne hohen Aufwand in das Reverse Engineering zu
stecken. Heute zeigen uns einzelne Labels, in welchen Mull-

Was macht Open Source so wichtig fur eine effektive
Circular Economy?

eimer welche Verpackung oder Produkte entsorgt werden » Freier Zugang: Open Source ermoglicht den freien Zugang zu 7 gpd?/eg;ge
kdnnen. Mehr leider nicht.. Wissen in Form von Hardware-Dokumentation und stellt sicher, dass

die Informationen fur alle leicht zuganglich und verstandlich sind.
Open-Source-Hardware beschreibt durch thre freien . Forderung von Innovation: Open Source ermut|gt die/den 9 Open Source
Nutzungsrechte an den entwickelten Produktdaten wie Einzelne:n zum Lernen, Anpassen, Andern und Reparieren von Definition
Design-Modelle, Fertigungsschritte und Montageanleitungen Designs und fordert so eine Kultur der standigen Innovation
ein neues Paradigma in der Hardwareentwicklung. Durch und Verbesserung.

die freie Nutzung bietet sie jedem Menschen die Moglich-
keit, die Dokumentation zu lernen, das Design an seine
Anforderungen anzupassen und die Produktion des
Designs selbststandig zu gestalten.

« Physische Hardware und Werkzeuge: Bei Open Source geht es
nicht nur um Software und digitale Konzepte, sondern auch um
physische Hardware und Maschinen oder Gebaude.

» Niedrige Einstiegshurden: Eine der bemerkenswerten Starken Open Source
Die Reparierbarkeit von Produkten ist damit direkt inbegriffen. von Open Source ist die niedrige Einstiegsschwelle fur das 9 Hardware
Hardware beschreibt physische Objekte wie Produkte, aber Prototyping und die Produktion, wodurch die Herstellung von Definition
auch Maschinen oder Gebaude. physischen Produkten demokratisiert wird.
//// -
e Ediecbw 771 | Eovopatechon tnion
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Technologieforschung der Bundeswehr b NextGenerationEU




Die Errichtung lokaler Produktions-
statten erfordert Investitionen

und Fachwissen.

Maschinen, insbesondere digital-gesteuerte Maschinen, stellen einen
elementaren Bestandteil in unserer heutigen Produktion dar. Ohne
Maschinen konnten wir nicht mit solch einer Vielzahl an Produkten
leben. Warum ist es aber so schwierig, lokale Produktionsstandorte
zu schaffen, um nachhaltige und kreislauforientierte Wirtschafts-
praktiken zu fordern?

« Hohe Investitionskosten fur den Aufbau von Produktionsstatten
schranken die Moglichkeiten von Kleinunternehmen ein, lokale
Produktionsstatten zu errichten, und verlangsamen so die
Einfuhrung von lokalen Innovationszyklen.

« Der geringe Zugang zu Fertigungs- und Maschinenkenntnissen
schrankt die Fahigkeit zur Entwicklung innovativer und nachhalti-
ger Produktionsprozesse ein.

» Die zentralisierte Produktion ist sehr effektiv bei der Herstellung
einer Vielzahl von Produkten zu einem gunstigen Stuckpreis,
vernachlassigt aber dabei die Auswirkungen auf die Umwelt.

Als praktische Verkorperung der Open-Source-Prinzipien ebnet
das ,Open Lab Starter Kit" den Weg fur einen breiteren Zugang zur
Hardwareentwicklung und fordert so Kreativitat und Innovation.

gl
s(\//‘ .'_l.-'_d fe CbW ******* Finanziert von der

" Europaischen Union
Zentrum fUr Digitalisierung * 4 * .
Technologieforschung der Bundeswehr NextGenerationEU

Entwicklung, Forderung und gemeinsame Nutzung von
Designs fur Open-Source-Werkzeugmaschinen.

Auf diese Weise konnen wir die Fertigung demokratisieren
und Anreize zur Zusammenarbeit schaffen, um innovative
Losungen fur eine nachhaltige und zirkulare Wirtschaft

zu entwickeln.

Am New Production Institute haben wir in Zusammen-
arbeit mit der InMachines GmbH das sogenannte
,OpenlLab Starter Kit” oder kurz OLSK entwickelt.

« Dokumentation der Reproduktionsprozesse fur
jede:n zum Kopieren

« Das Wissen hinter den Maschinen weitergeben

« Die Lucke zwischen kommerziellen und
Open-Source-Maschinen zu schlielSen

» Die Barrieren beim Zugang zu digitalen
Fertigungstechnologien zu senken

« Forderung der lokalen Produktion in Fab Cities
und der Kreislaufwirtschaft

New
Production
Institute

Small 3D Printer
Large 3D Printer
Small Laser
Large Laser
Small CNC
Large CNC

Vinyl Cutter

3D Scanner

[ OpenLab
Starter Kit

Weitere Informationen
uber die Maschinen



New
Production

OpenLab
Institute :

Starter Kit

Unsere heutige Produktionsweise sorgt
fur Uberproduktion und Umweltprobleme.

Sie verarbeiten Materialien zu Komponenten und Produkten unter
Einsatz von Produktionsmitteln, wie Maschinen, Material und
Energie. Dabel tragen sie wesentlich zum Verbrauch endlicher
Ressourcen und zu Ireibhausgasemissionen bei. Die Treibhausgas-
emissionen hangen dabel direkt oder indirekt von den globalen
Produktionsnetzwerken und deren bisher nicht nachhaltigem
Betrieb ab. Heutige Produktionssysteme basieren entweder

auf kleinen Werkstatten mit arbeitsintensiven Prozessen und
niedriger Stuckzahl oder auf gro3en Fabriken mit standardisierten,
kapitalintensiven Prozessen und hoher Stuckzahl.

Das Konzept der Open Microfactory (zu dt. offene Mikrofabrik)
beschreibt eine kleinskalierte, modulare, hochflexible Fabrik-
einheit, welche direkt am Ort des Bedarfs installiert werden
kann. Der Bedarf wird aktuell in unserem System durch den
Markt bestimmt. Ziel ist, diesen Bedarf moglichst komplett
lokal zu decken, um damit eine lokale und zirkulare Produktion
zu erreichen. Durch den Einsatz von Offenheit sollen redundante
Prozesse in der Fabrikkonfiguration und im Betrieb minimiert
werden. Lasst uns unsere zirkularen Produktionsmethoden
teilen und voneinander lernen, um die Herausforderungen
gemeinsam zu gestalten.

/?7\/ .-_-':_CJ’[E C.bW

Zentrum fUr Digitalisierung
Technologieforschung der Bundeswehr

Finanziert von der
Europaischen Union

NextGenerationEU

Offenheit (Open)
« Nutzung von Open-Source-Hardware fur Fabrik-Betriebsmittel wie Maschinen

« Nutzung von Open-Source-Software fur maximale Interoperabilitat

« Bauplan der Fabrik selbst als Open-Source fur verteilte Entwicklung
und Replizierbarkeit

« Offenlegung von Umweltdaten wie Stromverbrauch, um Umweltauswirkungen
der Fabrik transparent zu gestalten

» Peer-to-Peer-Austausch von Daten und Material zur Bereitstellung einer
datenbasierten zirkularen Fertigung

Mikro (Micro)
» minimaler raumlicher und okologischer FulBabdruck

e Integrative und minimal invasive Installation innerhalb
vorhandener Infrastruktur

Video:
Prasentation von Michel

- maximal regenerativer Einsatz von Energie und Material
innerhalb minimaler Wertschopfungszyklen

Langhammer ,Local Production
in a Microfactory” auf der
Future of Making-Konferenz in

- modular, flexibel, konfigurierbares Design Hamburg

Fabrik (Factory)
« Einsatz von flexiblen Maschineneinheiten, Recycling-,
Reparatur- und Demontagestationen

« automatisiertes Material- und Datenhandling zwischen verketteten Maschinen
» bedarfsgerechte Fertigung als Dienstleistungsanbieter

» elementarisierte Fertigungsprozesse, sprich: die kleinstmogliche Kapselung
von Produktionsprozessen, um minimale Abhangigkeiten zu erhalten



Die ausgestellten Maschinen
und thr Zusammenspiel.

Es werden sogenannte Desktopmaschinen genutzt, die durch ithre
Kompaktheit reduzierte Anforderungen an die Infrastruktur stellen
und damit einfach in bestehende Orte integriert werden konnen. Durch
ihre Offenheit kann die Funktionalitat angepasst werden. Ein Beispiel
der Anpassung ist die Weiterleitung von Prozessdaten wie Betriebs-

Dieser kleine Laserschneider wird von einem
40-Watt-CO_-Laser angetrieben, der Mate- \=
rialien wie Acryl, Weichholz, Papier, Stoffe F
und Kunststoffe bearbeiten kann. Mit diesem
Gerat konnen Sie sowohl schneiden als auch
gravieren, um komplizierte Designs zu erstellen.

Eine Desktop-CNC-Frasmaschine ist ideal fur die
Prazisionsbearbeitung und Herstellung kleiner
bis mittelgrolRer Teile und Prototypen. In einem
Arbeitsvolumen von 600 x 400 x 170 mm
konnen verschiedene Materialien wie Metall,
Holz, Kunststoffe und Verbundwerkstoffe prazise
bearbeitet werden. Durch die Nutzung von CNC-Technologie
(Computer Numerical Control) konnen komplizierte Designs
mit feinen Details und kundenspezifischen Anforderungen.

A\

Europaischen Union
NextGenerationEU

", Finanziert von der
x:.drec.ow e
s- und e

Zentrum fUr Digitalisierung
Technologieforschung der Bundeswehr

New

Production [ OpenLab

Institute open source Starter Kit
ardware

temperatur, Motordrehzahl oder verbrauchtes Material und Energie.
Dies wird hier genutzt, um datenbasierte Aussagen treffen zu konnen
und transparent darzustellen, wie viel elektrischen Strom zum Beispiel
die Fertigung eines spezifischen Designs benotigt hat.

Ein Desktop-Schneidegerat ist ein vielseitiges Werk-
zeug, das in erster Linie zum prazisen Schneiden und
Gestalten von selbstklebenden Vinylfolien oder
ahnlichen Materialien verwendet wird. Es wird haufig
von Grafikdesigner:innen eingesetzt, um individuelle
Designs, Abziehbilder, Aufkleber, Beschilderungen
und Warmeubertragungsfolien fur Textilien zu erstellen.

Ein Desktop-3D-Drucker ist ein vielseitiges Werkzeug
zur Herstellungdreidimensionaler Objekte durch Auf-
tragen von Schichten aus Materialien wie Kunststoff
oder Harz. Er ist ideal fur Anwendungen wie Rapid
Prototyping und kundenspezifische Kleinserienfertigung
und damit ein wertvolles Hilfsmittel in den Bereichen
Design, Technik, Bildung und Hobby. 2 ¢

Typische Druckvolumina
sind 250 x 250 x 250 mm.
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Interreg - Co-funded by
North Sea the European Union
CEO

interregnorthsea.eu/ceo

HERAUSFORDERUNG:
Wir leben in einer Wegwerfgesellschaft -
und verschwenden Ressourcen!

N =8B CIRCULAR
X ECONOMY
BROY orrice

Forderinstitution:

Europaische Kommission (Interreg North Sea)

Partnerlander:

Danemark, Schweden, Deutschland, Belgien,

Niederlande, Frankreich
Projektleitung: HiiCCE

Hamburger Partner: INDEED Innovation
Projektlaufzeit: 01.06.2023-31.05.2026

Projektbudget: 4.294.380,36 €
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In Europa werden jedes Jahr 10,5 Mio. Tonnen Buromobel
entsorgt. 80 bis 90% davon landen in der Mullverbrennung
oder auf der Deponie. Dies fuhrt zu unnotigen CO,-Emissio-
nen und Materialverschwendung. Geschaftsmodelle, die
auf Reparatur, Wiederaufbereitung und Wiederverwendung
basieren, nehmen zwar zu, bleiben aber Nischenprodukte.
Im Jahr 2021 waren noch immer 23 % der neu produzierten
Buromobel gar nicht recycelbar und 45 % nur teilweise.

Durch Digitalisierung, Globalisierung und die beschleunig-

ten Auswirkungen der Pandemie ist die Arbeit flexibler und
hybrider geworden, und NEW-WORK-Prinzipien haben an

Bedeutung gewonnen. Die Art und Weise, wie wir arbeiten,
andert sich schnell und erfordert Buromobel, die modular,

anpassungsfahig und recycelbar sind.

Das von der Europaischen Union geforderte Forschungs-
vorhaben Circular Economy Office (CEO) hat sich das
ambitionierte Ziel gesetzt, diese Herausforderungen
anzugehen und den Buromobelsektor zur Zirkularitat zu
transformieren.

Forschungsbereiche des CEO-Projekts:

 zirkulares Produktdesign, um die Lebensdauer von
Buromobeln zu verlangern und Ressourcen einzusparen

 zirkulare Beschaffung, um von der Seite der Nutzer
die Nachfrage an zirkularen Buromobeln zu steigern

» Reqularien und Gesetze, die Zirkularitat fordern und
fordern

o zirkulare Geschaftsmodelle, um zirkulare Buromobel
auch wirtschaftlich attraktiv zu machen

« Refurbishment-Konzepte und -Prozesse, um die
vorhandenen nicht mehr benotigten Buromobel nicht
zu verschwenden, sondern als Ressource fur neue
Buromobel zu nutzen

Ziel ist es, eine ,Roadmap to Circularity” fur den
Buromobelsektor zu erarbeiten, die den Weg und die
Schlusselmallnahmen nach Projektende aufzeigt.

Co-funded by
the European Union



Wo gebe ich
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STADTREINIGUNG.HAMBURG

meine Wertstoffe ab?

Heute leben 70% der EU-Bevolkerung in Stadten
und stadtischen Gebieten. Im Jahr 2050 werden
83 % der Bevolkerung in Stadten leben. Dies
wird zu einer weiteren Nachfrage nach Mobilitats-
dienstleistungen, gut organisierten stadtischen
Logistikprozessen und stadtischen Wirtschafts-
verkehren fuhren. Gleichzeitig wird die Nachfrage
der Endverbraucher:innen nach komfortablen
stadtischen Dienstleistungen steigen. Um das Ziel
des europaischen Green Deals zu erreichen, die
Treibhausgasemissionen bis 2050 um 90 % zu
reduzieren, mussen stadtische Logistikprozesse
und -dienstleistungen neu gedacht werden.

Um verschiedene Losungsansatze zu erproben,
werden im von der Europaischen Union geforderten
Forschungsvorhaben MolLoHub 5 Pilotprojekte In
unterschiedlichen Landern durchgefuhrt. Das
Hamburger Projekt wird von der Stadtreinigung
Hamburg gemeinsam mit Ilhrem Tochterunter-
nehmen HiiCCE (Hamburg Institute for Innovation,
Climate Protection and Circular Economy) umge-
setzt.

Da in Hamburg immer mehr Wohnquartiere auto-
frei und die Recyclinghofe ohne Auto meist nur
schwer erreichbar sind, werden im Hamburger
Pilotprojekt Nachbarschaftssammelstellen als

Forderinstitution:
Europaische Kommission (Interreg North Sea)

Partnerlander:
Danemark, Schweden, Deutschland, Belgien, Niederlande

Projektleitung: Hamburger Logistikinitiative

Hamburger Partner: Stadtreinigung Hamburg und HiiCCE
Projektlaufzeit: 01.0/.2023-31.12.2026
Projektbudget: 3.6/8.53/ €

1HILCTITICTY
North Sea

zusatzliche Losung zwischen der Sammlung zu
Hause und den Recyclinghofen erprobt. Hier
konnen die Burger:innen weitere Wertstoffe, wie
z. B. Bucher fur Stilbruch (Gebrauchtwarenkauf-
haus der Stadtreinigung Hamburg), Stecker und
Kabel, CDs usw. wohnungsnah abgeben, damit
diese der Wiederverwendung und dem Recycling
zugefuhrt werden. Durch die Verknupfung mit
Mobilitatsknotenpunkten (z.B. Switch- und Stadt-
RAD-Stationen) sollen Synergien erzeugt und der
iInnerstadtische Verkehr reduziert werden.

« Nehmen die Hamburger:innen das neue
Entsorgungsangebot an?

« Wie ist die Qualitat der eingesammelten
Stoffstrome, kommt es zu Verunreinigungen?

« Welche Mengen konnen erzielt werden?

« Was bedeuten die neuen Sammelsysteme fur
den operativen Betrieb der Stadtreinigung
Hamburg?

» Lassen sich die so gesammelten Wertstoffe
besser vermarkten?

Co-funded by
the European Union



Wir vertun unsere Chancen -
Bioabfall kann so viel mehr!

STADTREINIGUNG.HAMBURG

EU-weit sind zwischen 60 und 70% der Boden
ungesund, was unter anderem auf Erosion,
Verlust organischer Substanz, Kontamination,

nicht nachhaltige Bewirtschaftungspraktiken und

Verodung zuruckzufuhren ist. Die Bodendegra-
dation fuhrt zu Wasserknappheit, den Verlust
der biologischen Vielftalt und hat letztendlich

Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit,

das Okosystem, das Klima und die Wirtschaft.

Derzeit werden in der EU Bioabfalle, die eine
wertvolle Ressource zur Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit darstellen konnten, zu 80 %
deponiert oder verbrannt, obwohl es vielerorts
bereits Losungen fur die getrennte Sammlung
und Verwertung von Bioabfallen gibt.

Mit ihrer Bodenstrategie und Mission Soil will
die EU bis 2050 die Gesundheit, Widerstands-
fahigkeit und den Schutz der Bodenokosysteme

Forderinstitution:
Europaische Kommission (Horizon Europe)

Partnerlander:
Italien, Deutschland, Niederlande, Griechenland, Frankreich,
Finnland, Danemark

Hamburger Partner: Stadtreinigung Hamburg und HiiCCE
Projektlaufzeit: 01.09.2023 - 31.08.2026
Projektbudget: 3.2/9.0860 €

Co-funded by
the European Union

sicherstellen, Wustenbildung verhindern und
nachhaltige Bewirtschaftungspraktiken und die
Wiederherstellung degradierter Boden zu einem
gemeinsamen Standard machen.

/iel des Forschungsvorhabens BIN2BEAN ist es,
Innovationen zur Bodenverbesserung aus Bio-
abfallen zu fordern. Die entwickelten Losungen
sollen Stadte beim Erreichen der EU-Ziele im
Bereich gesunder und regenerativer Bodensysteme
unterstutzen.

In Hamburg stellen die Quantitat und Qualitat
des getrennt gesammelten Bioabfalls die grof3te
Herausforderung dar. Daher werden im Hamburger
,Living Lab” Malinahmen erprobt, die fur eine
bessere Abfalltrennung und schlussendlich sau-
bereren Bioabfall sorgen, um daraus wertvolle
Bodenverbesserer und Kompost herzustellen.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt
hierbei auf Bioabfall, der in Unterflursystemen
gesammelt wird und erfahrungsgemals besonders
haufig Verunreinigungen aufweist.

Das Hamburger Projekt wird von der Stadt-
reinigung Hamburg gemeinsam mit lhrem
Tochterunternehmen HiiCCE (Hamburg Institute
for Innovation, Climate Protection and Circular
Economy) umgesetzt.

JPZBean



Wir verwenden immer noch zu viele Verpackun-
gen. Im Jahr 2019 wurden 227,5 Kilogramm
pro Person an Verpackungen verbraucht. Nicht
alle To-go-Verpackungen sind gleichermalien
nachhaltig. Einige sind leistungseffizient und

ressourcenschonend, andere nicht.

Viele To-go-Verpackungen sind schwer zu
recyceln, insbesondere solche aus Verbund-

material. Daruber hinaus ist es unterwegs
schwierig, geeignete Sammelstellen fur das

Recycling zu finden. Empfehlenswert sind
deshalb wiederverwendbare Systeme, diese

vermeiden Abfall ganz und gar.

Die Recycling-Ampel

Die Recycling-Ampel hilft dabel, ,gute” To-go-
Verpackungen von ,schlechten” zu unterscheiden.
Lasst sich eine To-go-Verpackung problemlos

recyceln, steht die Ampel auf Grun. Ist die To-go-
Verpackung mit Einschrankungen recycelbar,

leuchtet die Ampel gelb. Kann eine To-go-Verpa-
ckung nur sehr schwer recycelt werden, steht die

Ampel auf Rot.

Uberfliissiges weglassen,
wiederverwenden und weniger Abfall

produzieren

Wiederrwendbare Systeme vermeiden Abfall
komplett. Nutzen Sie Mehrwegsysteme, wann

immer es moglich ist.

- Tipp 2. -
Einige Gastronomiebetriebe bieten Mehrweg-
becher und -schalen fiur Getranke und Speisen

zum Mitnehmen an.

E Tip P 1
Verzichten Sie auf unnotige Tragetaschen,

nutzen Sie lhren eigenen Beutel.

Gemeinsam
entwickelt mit:

TUHH

Technische
Universitat
Hamburg

Hier geht es
zum To-Go-Guide:

HERAUSFORDERUNG:
Wir wollen es richtig machen,
aber die Orientierung ist schwer!
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POP-UPcircular.

HERAUSFORDERUNG:
Unternehmen mussen Verantwortung
ubernehmen

Ein neues Wirtschaftssystem lasst sich Unternehmen lernen von-

nicht ohne die Beteilligung von Unter- und miteinander

nehmen denken und realisieren. Mit ihren Die Umsetzung von Circular Economy-
Tétigkeit.en tragen Unternehmen heute Strategien ist keineswegs einfach oder
maligeblich zum Ressourcenverbrauch selbstverstandlich. Viele Unternehmen

und Ausstols von Treibhausgasen bel. stehen dabei vor Herausforderungen

und Fragen, die andere Unternehmer:in-

Circular Economy als Chance nen brancheniibergreifend ebenfalls um-
Viele Unternehmen stufen die Circular treiben. Ein Austausch daruber wird In
Economy als zentralen Ansatz ein, um Netzwerken wie der UmweltPartner-
Ihre negativen Umweltauswirkungen zu schaft Hamburg oder dem circular hub
verringern sowie gleichzeitig die unter- nord gesucht.

nehmerische Effizienz erhohen zu konnen.
Um dies zu erreichen verringern, ver-
langsamen und schlielSen Unternehmen
Energie- und Materialkreislaufe.

* @ *
_III_ In der UmweltPartnerschaft Hamburg finden sich Unternehmen zusammen,
“ die freiwillige Umweltleistungen erbringen. Auch MaRnahmen aus dem
Bereich der Circular Economy gelten als Eintrittskarte in das Netzwerk.

UMWELT L . L
PARTNER  Schauen Sie sich ein paar der Beispiele selbst an!
SCHAFT
Hier geht es zur Webseite
ifti und weiteren Infos:

’\/.l Behdrde fir Umwelt,
Klima, Energie und

Hamburg Agrarwirtschaft
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New
Production
Institute

Behorde fur Umwelt,
Klima, Energie und

Hamburg Agrarwirtschaft

Die Akteur:innen
des Pop-Up Circular Hub

Das Amt E der BUKEA beschaftigt sich mit den Kernbereichen
Energie, Klimaschutz und Nachhaltigkeit. Dies schlielst Tatig-
keiten rund um die Circular Economy ein. Zu den Aufgaben
gehoren dabei insbesondere die Unterstutzung einer energie-
und ressourceneffizienten Wirtschaft, zum Beispiel durch das
Unternehmensnetzwerk der UmweltPartnerschaft Hamburg,
die Finanzierung einer kostenlosen Erstberatung durch ZEWU-
mobil und die HK-Umweltberater:innen sowie das Forderpro-
gramm PROF| Umwelt (Transfer).

Die Freie und Hansestadt Hamburg hat sich im Juni 2019 als
erste deutsche Stadt der globalen Allianz der Fab Cities ange-
schlossen. Damit hat sie die Herausforderung angenommen,
die stadtische Wirtschaft auf eine umfassende, digital unter-
stutzte Kreislaufwirtschaft umzustellen: Hamburg wird dann
(fast) alles, was in der Stadt konsumiert wird, selbst produzieren
konnen. Um die Fab City in Hamburg zu institutionalisieren,
wurde 2020 der Fab City Hamburg e.V. gegrundet. Er wird
von der Behorde fur Wirtschaft und Innovation gefordert. Der
Verein macht die Idee der Fab City bekannt, unterstutzt ihre
Entwicklung und dokumentiert ihren Fortschritt.

Das Institut HiiCCE ist ein an die Technische Universitat Hamburg

angegliedertes Forschungsinstitut und gleichzeitig eine Tochter-
gesellschaft der Stadtreinigung Hamburg. Im Institut werden
ganzheitliche Losungen fur die globalen Herausforderungen des
Klimaschutzes sowie der Kreislauf- und Ressourcenwirtschaft
entwickelt, und es wird zu unterschiedlichen Themenbereichen
der Circular Economy geforscht.

Das New Production Institute ist aus der interdisziplinaren
Forschungsgruppe Wertschopfungssystematik des Labora-
torium Fertigungstechnik an der Helmut-Schmidt-Universitat
Hamburg hervorgegangen. Als Denkfabrik fur die Zukunft der
Wertschopfung und Produktion befassen sich die Expert:innen
des New Production Institutes in diversen Projekten mit dem
Wandel von Wertschopfungssystemen vor dem Hintergrund
neuer Moglichkeiten der Vernetzung und Produktion in Zeiten
der digitalen Transformation. Im Vordergrund steht insbesondere
die Operationalisierung von Offenheit in neuen Wertschopfungs-
modi (Open Innovation, Open Design, Open Production und
Open Source).




